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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
Методические указания по выполнению самостоятельных работ разработаны в 

соответствии Федеральным государственным образовательным стандарта (далее - ФГОС) 

по специальности среднего профессионального образования (далее - СПО) 09.02.07 

Информационные системы и программирование, утвержденного приказом Министерства 

образования и науки Российской Федерации от «09» декабря 2016г. № 1547 
 

Структура методических указаний определена последовательностью изучения 

дисциплины Математика, которая входит в цикл общеобразовательных дисциплин. 

Цель самостоятельных работ: 

- систематизация и закрепление полученных теоретических знаний и практических 

умений; 

- углубление и расширение теоретических знаний; 

- формирование умений использовать дополнительную учебную литературу; 

- формирование самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, 

самосовершенствованию и самореализации. 

Программа учебной дисциплины Математика ориентирована на достижение 

следующих целей: 

• обеспечение сформированности представлений о социальных, культурных и 

исторических факторах становления математики; 

• обеспечение сформированности логического, алгоритмического и математического 

мышления; 

• обеспечение сформированности умений применять полученные знания при решении 

различных задач; 

• обеспечение сформированности представлений о математике как части 

общечеловеческой культуры, универсальном языке науки, позволяющем описывать и 

изучать реальные процессы и явления. 

В программу включено содержание, направленное на формирование у 

обучающихся компетенций, необходимых для качественного освоения  программы 

подготовки специалистов  среднего звена. 

 Освоение содержания учебной дисциплины обеспечивает достижение студентами 

следующих результатов: 

• личностных: 

−− сформированность представлений о математике как универсальном языке науки, 

средстве моделирования явлений и процессов, идеях и методах математики; 

−− понимание значимости математики для научно-технического прогресса, 

сформированность отношения к математике как к части общечеловеческой культуры 

через знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей; 

−− развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической 

культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для будущей 

профессиональной деятельности, для продолжения образования и самообразования; 

−− овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной 

жизни, для освоения смежных естественно-научных дисциплин и дисциплин 

профессионального цикла, для получения образования в областях, не требующих 

углубленной математической подготовки; 

−− готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на 

протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как 

условию успешной профессиональной и общественной деятельности; 

−− готовность и способность к самостоятельной творческой и ответственной 

деятельности; 
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−− готовность к коллективной работе, сотрудничеству со сверстниками в 

образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других 

видах деятельности; 

−− отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении 

личных, общественных, государственных, общенациональных проблем; 

• метапредметных: 

−− умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы 

деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать 

деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей 

и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях; 

−− умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной 

деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно 

разрешать конфликты; 

−− владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной 

деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к 

самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных 

методов познания; 

−− готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной 

деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, 

критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных 

источников; 

−− владение языковыми средствами: умение ясно, логично и точно излагать свою точку 

зрения, использовать адекватные языковые средства; 

−− владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и 

мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, 

новых познавательных задач и средств для их достижения; 

−− целеустремленность в поисках и принятии решений, сообразительность и интуиция, 

развитость пространственных представлений; способность воспринимать красоту и 

гармонию мира; 

• предметных: 

−− сформированность представлений о математике как части мировой культуры и месте 

математики в современной цивилизации, способах описания явлений реального мира на 

математическом языке; 

−− сформированность представлений о математических понятиях как важнейших 

математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; 

понимание возможности аксиоматического построения математических теорий; 

−− владение методами доказательств и алгоритмов решения, умение их применять, 

проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач; 

−− владение стандартными приемами решения рациональных и иррациональных, 

показательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; 

использование готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и 

иллюстрации решения уравнений и неравенств; 

−− сформированность представлений об основных понятиях математического анализа и 

их свойствах, владение умением характеризовать поведение функций, использование 

полученных знаний для описания и анализа реальных зависимостей; 

−− владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических 

фигурах, их основных свойствах; сформированность умения распознавать геометрические 

фигуры на чертежах, моделях и в реальном мире; применение изученных свойств 

геометрических фигур и формул для решения геометрических задач и задач с 

практическим содержанием; 
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−− сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих вероятностный 

характер, статистических закономерностях в реальном мире, основных понятиях 

элементарной теории вероятностей; умений находить и оценивать вероятности 

наступления событий в простейших практических ситуациях и основные характеристики 

случайных величин; 

−− владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении 

задач. 
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2 ПЕРЕЧЕНЬ  САМОСТОЯТЕЛЬНЫХ  РАБОТ 

Раздел/ Тема 

 

Наименование   самостоятельной работы Форма 

контроля 

Тема 1. 

Развитие 

понятия о числе 

CР№1 Подготовка сообщения 

«Комплексные числа» 

оценка выполнения самостоятельной 

работы 

CР№2 Подготовка  к выполнению теста 
оценка выполнения  

самостоятельной работы 

Тема 2. 

Корни, степени 

и логарифмы 

CР№3 Разработать вычислительную 

таблицу, используя MSEcxel для  

вычислений степенных, логарифмических и 

показательных выражений 

оценка выполнения  

самостоятельной работы 

CР№4 Подготовка к выполнению теста 
оценка выполнения  

самостоятельной работы 

Тема 3. 

Прямые и 

плоскости в 

пространстве 

CР№5 Составление конспекта «Площадь 

ортогональной проекции. Изображение  

Пространственных фигур» 

оценка выполнения  

самостоятельной работы 

CР№6 Подготовка презентации: « 

Расположение двух прямых в пространстве 

оценка выполнения  

самостоятельной работы 

CР№7 Подготовка сообщения  

«Геометрические преобразования 

пространства» 

оценка выполнения  

самостоятельной работы 

Тема 4.  

Координаты и 

векторы 

CР№8 Подготовка к выполнению теста оценка выполнения  

самостоятельной работы 

CР№9 Выполнение домашних  зачетных  

работ 

оценка выполнения  

самостоятельной работы 

CР№10 Подготовка сообщения «Векторное 

задание прямых и плоскостей в 

пространстве» 

оценка выполнения  

самостоятельной работы 

Тема 5   

Основы 

тригонометрии   

CР№11 Подготовка сообщения 

«Гармонические колебания» 

оценка выполнения  

самостоятельной работы 

CР№12 Выполнение домашних зачетных 

работ. 

оценка выполнения  

самостоятельной работы 

Тема 6.  

Функции, их 

свойства и 

графики 

CР№13 Подготовка сообщения «Обратные 

функции» 

оценка выполнения  

самостоятельной работы 

CР№14 Выполнение компьютерной 

презентации «Точки экстремума» 

оценка выполнения  

самостоятельной работы 

CР№15 Выполнение домашней зачетной 

работы 

оценка выполнения  

самостоятельной работы 

CР№16 Выполнение расчетно-графическую 

работу по теме: «Простейшие 

преобразования тригонометрических 

функций» 

оценка выполнения  

самостоятельной работы 

CР№17 Выполнение домашней зачетной 

работы 

оценка выполнения  

самостоятельной работы 

Тема 7. CР№18 Выполнение зачетной работы 
оценка выполнения  

самостоятельной работы 
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Уравнения и 

неравенства 

Решение уравнений и систем уравнений 

CР№19 Выполнение зачетной работы 

Решение ситуационных задач 

оценка выполнения  

самостоятельной работы 

Тема 8. 

Начала 

математическог

о анализа. 

Дифференциаль

ное исчисление. 

CР№20 Разработать таблицу, используя 

MSEcxel  для  вычислений производных. 

оценка выполнения  

самостоятельной работы 

CР№21 Подготовить сообщение  

«Производная» 

оценка выполнения  

самостоятельной работы 

CР№22 Выполнение зачетной работы 
оценка выполнения  

самостоятельной работы 

Тема 9.  

Интеграл и его 

применение 

CР№23 Подготовка сообщения «Решение 

прикладных задач с помощью 

определенного интеграла». 

оценка выполнения  

самостоятельной работы 

CР№24 Выполнение зачетной работы  
оценка выполнения  

самостоятельной работы 

Тема  10.  

Многогранники 

CР№25 Разработка иллюстрации к решению 

задач по теме «Многогранники» в программе 

PowerPoint 

оценка выполнения  

самостоятельной работы 

CР№26 Подготовка презентации 

«Правильные многогранники» 

оценка выполнения  

самостоятельной работы 

Тема11 

Тела и 

поверхности 

вращения 

CР№27 Изготовление  разверток тел 

вращения 

оценка выполнения  

самостоятельной работы 

Тема 12 

Элементы 

комбинаторики 

CР№28 Разработать вычислительную 

таблицу, используя MSEcxel для вычислений 

элементов комбинаторики 

оценка выполнения  

самостоятельной работы 

CР№29 Подготовка сообщения 

«Треугольник Паскаля» 

оценка выполнения  

самостоятельной работы 

Тема 13 

Элементы 

математической 

статистики 

CР№32 Составление конспекта «Средние 

значения и их применение в статистике» 

оценка выполнения  

самостоятельной работы 

CР№33 Подготовка сообщения 

«Математическая статистика» 

оценка выполнения  

самостоятельной работы 
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2 РЕКОМЕНДАЦИИ ПО РАБОТЕ ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ ЗАДАНИЙ 

2.1 Методические рекомендации при работе с дополнительной учебной литературой.  

-рекомендации по подготовке сообщения 

Сообщение – это сокращенная запись информации, в которой должны быть 

отражены основные положения текста, сопровождающиеся аргументами, 1–2 самыми 

яркими и в то же время краткими примерами. 

Сообщение составляется по нескольким источникам, связанным между собой 

одной темой. Вначале изучается тот источник, в котором данная тема изложена наиболее 

полно и на современном уровне научных и практических достижений. Записанное 

сообщение  дополняется материалом других источников. 

Этапы подготовки сообщения: 

1. Прочитайте текст. 

2. Составьте его развернутый план. 

3. Подумайте, какие части можно сократить так, чтобы содержание было понято 

правильно и, главное, не исчезло. 

4. Объедините близкие по смыслу части. 

5. В каждой части выделите главное и второстепенное, которое может быть 

сокращено при конспектировании. 

6. При записи старайтесь сложные предложения заменить простыми. 

Тематическое и смысловое единство сообщения  выражается в том, что все его 

компоненты связаны с темой первоисточника. 

Сообщение должно содержать информацию на 3-5 мин. и сопровождаться 

презентацией, схемами, рисунками, таблицами и т.д. 

Критерии оценки сообщения: 

- оценку «отлично» получают работы, в которых раскрыта актуальность темы. 

Сделаны выводы, дается аргументированный анализ фактического материала на основе 

глубоких знаний профессиональной литературы по данной теме;  

- оценка «хорошо» ставится тогда, когда в работе, выполненной на  достаточном 

теоретическом уровне, полно и всесторонне освещаются вопросы темы, но нет должной 

степени самостоятельности и последовательности изложения;  

- оценку «удовлетворительно» имеют работы, в которых правильно освещены 

основные вопросы темы, но не проявилось умение логически стройного их изложения, 

самостоятельного анализа источников, содержатся отдельные ошибочные положения;  

- оценку «неудовлетворительно» обучающихся получает в случае, когда не может 

ответить на замечания рецензента, не владеет материалом работы, не в состоянии дать 

объяснения выводам и теоретическим положениям данной проблемы. 

2.2  Методические рекомендации  по работе над материалом учебника  

Одним из видов самостоятельной работы обучающихся является работа с 

материалом учебника, а именно, выполнение заданий, подготовка ответов на вопросы, 

решение задач. Преподаватель даѐт обучающимся задание в учебнике, Обучающиеся, 

используя материал учебника, самостоятельно выполняют работу.  

В ходе подготовки выполнения самостоятельной работы следует изучить основную 

литературу, ознакомиться с дополнительной литературой. При этом учесть рекомендации 

преподавателя. Дорабатывать во внеаудиторное время свой конспект лекции, делая в нем 

соответствующие записи из литературы, рекомендованной преподавателем и 

предусмотренной учебной программой. Подготовить тезисы для выступлений по всем 

учебным вопросам. 

Необходимо помнить, что на лекции обычно рассматривается не весь материал, а 

только его часть. Остальная его часть восполняется в процессе самостоятельной работы. В 

связи с этим работа с рекомендованной литературой обязательна. Особое внимание при 

этом необходимо обратить на содержание основных положений и выводов, объяснение 
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явлений и фактов, уяснение практического приложения рассматриваемых теоретических 

вопросов. В процессе этой работы студент должен стремиться понять и запомнить 

основные положения рассматриваемого материала, примеры, поясняющие его, а также 

разобраться в иллюстративном материале. Заканчивать подготовку следует составлением 

плана (конспекта) по изучаемому материалу (вопросу). Это позволяет составить 

концентрированное, сжатое представление по изучаемым вопросам. В процессе 

самостоятельной подготовки к занятиям рекомендуется проговаривание материала вслух, 

во время которого закрепляются знания, а также приобретается практика в изложении и 

разъяснении полученных знаний, развивается речь. При необходимости следует 

обращаться за консультацией к преподавателю. Идя на консультацию, необходимо 

хорошо продумать вопросы, которые требуют разъяснения. 

Ведение записей способствует превращению чтения в активный процесс, 

мобилизует, наряду со зрительной, и моторную память. Следует помнить: у студента, 

систематически ведущего записи, создается свой индивидуальный фонд подсобных 

материалов для быстрого повторения прочитанного, для мобилизации накопленных 

знаний. Особенно важны и полезны записи тогда, когда в них находят отражение мысли, 

возникшие при самостоятельной работе. Важно развивать у обучающихся умение 

сопоставлять источники, продумывать изучаемый материал. Большое значение имеет 

совершенствование навыков конспектирования у обучающихся. Преподаватель может 

рекомендовать студентам следующие основные формы записи: план (простой и 

развернутый), выписки, тезисы. Результаты конспектирования могут быть представлены в 

различных формах. 

Критерии оценивания работы над материалом учебника 

- уровень освоения студентом материала, предусмотренного темой  

- умения студента использовать теоретические знания при заданий; 

- обоснованность, четкость, краткость изложения ответа при соблюдении 

принципа полноты его содержания. 

Процент результативности 

(правильных ответов) 
Оценка уровня подготовки 

балл  (отметка) вербальный аналог 

90100   5 отлично 

8089   4 хорошо 

6079   3 удовлетворительно 

менее  60 2 неудовлетворительно 

2.3 Методические рекомендации  по работе над конспектом лекций  

Лекция – это одна из основных форм учебных занятий в высших учебных заведениях, 

представляющая собой систематическое, последовательное устное изложение 

преподавателем определенного раздела конкретной науки или учебной дисциплины. 

Подготовка к лекциям, практическим занятиям представляет собой внеаудиторную 

самостоятельную работу обучающихся. Самостоятельная подготовка студента к 

лекции должна состоять в первую очередь в перечитывании конспекта предыдущей 

лекции. Это помогает лучше понять материал новой лекции, опираясь на 

предшествующие знания. 

Как работать с конспектом лекции: 

1) нужно перечитать написанный конспект в тот же день; 

2) после следующей лекции прочитать конспекты предыдущей и новой, и далее по мере 

накопления материала прочитывать его, тем самым материал откладывается в памяти; 

3) запоминать термины (пассивный лексикон должен переходить в активный, чтобы 

хорошо излагать их при ответе на зачете) 

Работу над конспектом следует продолжить и после лекции. Немаловажное значение 

имеет упорядочение записей лекции, которое заключается в определенной доработке 

конспекта – дополнении, исправлении новых терминов и т.д. Следует это делать 
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систематически, в процессе работы над учебной монографической литературой. 

Наконец, доработка конспектов заключается в освоении записей, схем, рисунков, 

сделанных в ходе лекции не всегда четко и точно. 

Систематическая работа обучающихся над конспектами лекций (некоторые обращаются 

к ним только при подготовке к семинарским занятиям, зачету или экзамену) 

обеспечит им приобретение прочных и твердых знаний. 

2.4 Методические рекомендации по выполнение зачетной работы. 

Зачетная работа  включает в себя аналитический материал теоретического и 

практического характера. Цель этого материала заключается в закреплении полученных 

студентами на лекциях и при самостоятельном чтении учебной литературы знаний и 

практических навыков . К выполнению каждого задания необходимо приступать только 

после ознакомления с материалами учебной литературы и конспектом лекций к 

соответствующей теме. Задание может включать в себя анализ содержания терминов, а 

также решение практических задач 

Критерии оценивания выполнения зачетной работы 

- уровень освоения студентом материала, предусмотренного темой индивидуальных 

заданий   

- умения студента использовать теоретические знания при выполнении 

индивидуальных заданий; 

- обоснованность, четкость, краткость изложения ответа при соблюдении принципа 

полноты его содержания. 

Процент результативности 

(правильных ответов) 
Оценка уровня подготовки 

балл  (отметка) вербальный аналог 

90100   5 отлично 

8089   4 хорошо 

6079   3 удовлетворительно 

менее  60 2 неудовлетворительно 

2.5 Методические рекомендации к выполнению расчетно-графической работы 
Расчетно-графическую работу необходимо выполнять на листах чертежной или 

писчей бумаги формата А4 . Перед решением каждой задачи нужно выписать ее условие с 

числовыми, а не буквенными данными. Решение должно сопровождаться краткими, 

последовательными и грамотными пояснениями и аккуратными схемами. При 

затруднениях встречающихся в ходе выполнения расчетно-графических работ, полезно 

обращаться к аналогичным задачам, имеющимся в учебниках. 

Результаты расчетов, схемы и рисунки выполняются карандашом, шариковой 

ручкой на одной стороне листа формата А4. Все арифметические вычисления следует 

проводить с достаточной, но не излишней точностью. 

После выполнения расчетно-графической работы студент. После получения 

проверенной работы студент должен исправить все ошибки с учетом всех сделанных 

замечаний. Исправления, выполненные на отдельных листах. Отдельно от работы 

исправления не рассматриваются. Студент обязан сохранить до зачета и экзамена все 

выполненные и защищенные расчетно-графические работы. 

Критерии оценивания выполнения расчетно-графической работы. 

- уровень освоения студентом материала, предусмотренного темой расчетно-

графической работы 

- умения студента использовать теоретические знания при выполнении; расчетно-

графической работы 

- обоснованность, четкость, краткость изложения ответа при соблюдении принципа 

полноты его содержания. 
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Процент результативности 

(правильных ответов) 
Оценка уровня подготовки 

балл  (отметка) вербальный аналог 

90100   5 отлично 

8089   4 хорошо 

6079   3 удовлетворительно 

менее  60 2 неудовлетворительно 

2.5 Методические рекомендации по подготовке презентации 

В оформлении презентаций выделяют два блока: оформление слайдов и 

представление информации на них. Для создания качественной презентации необходимо 

соблюдать ряд требований, предъявляемых к оформлению данных блоков. 

Презентация не должна быть меньше 10 слайдов. 

Первый слайд включает в себя приветствие к аудитории. 

Второй и третий слайд – это титульный лист, на котором обязательно должны быть 

представлены: название выпускающей организации, название и тема проекта, название, 

фамилия, имя, отчество автора. В заключение презентации содержатся выводы 

относительно возможного практического применения материалов работы, даѐтся оценка 

полноты решения поставленной задачи. 

Последними слайдами презентации должны быть список литературы (можно 

представить глоссарий), а также выражение благодарности к слушателям. 

Дизайн – эргономические требования: сочетаемость цветов и их общее количество 

(на слайде не более трѐх цветов), ограниченное количество объектов на слайде, цвет 

текста. 

Оформление слайдов: 

Стиль  соблюдайте единый стиль оформления; 

 избегайте стилей, которые будут отвлекать от самой презентации; 

 вспомогательная информация (управляющие кнопки) не должны 

преобладать над основной информацией (текстом, иллюстрациями); 

Фон  для фона предпочтительны холодные тона; 

Использование 

цвета 
 на одном слайде рекомендуется использовать не более трѐх 

цветов: один для фона, один для заголовка, один для текста; 

 для фона и текста используйте контрастные тона; 

 обратите внимание на цвет гиперссылок (до и после 

использования); 

Анимационные 

эффекты 
 используйте возможности компьютерной анимации для 

представления информации на слайде; 

 не стоит злоупотреблять различными анимационными 

эффектами, они не должны отвлекать внимание от содержания 

информации на слайде; 

Содержание 

информации 
 используйте короткие слова и предложения; 

 минимизируйте количество предлогов, наречий, прилагательных; 

 заголовки должны привлекать внимание; 

Расположение 

информации 

на странице 

 предпочтительно горизонтальное расположение информации; 

 наиболее важная информация должна располагаться в центре 

экрана; 

 если на слайде располагается картинка, надпись должна 

располагаться под ней; 

Шрифты  для заголовков – не менее 24; 

 для информации – не менее 18; 

 шрифты без засечек легче читать с большого расстояния; 
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 нельзя смешивать разные типы шрифтов в одной презентации; 

 для выделения информации следует использовать жирный шрифт, 

курсив или подчѐркивание; 

 нельзя злоупотреблять прописными буквами (они читаются хуже 

строчных); 

Способы 

выделения 

информации 

 следует использовать: 

 рамки, границы, заливку; 

 штриховку, стрелки; 

 рисунки, диаграммы, схемы для иллюстрации наиболее важных 

фактов; 

Объѐм 

информации 
 не стоит заполнять один слайд слишком большим объѐмом 

информации: человек может единовременно запомнить не более трѐх 

фактов, выводов, определений; 

 наибольшая эффективность достигается тогда, когда ключевые пункты 

отображаются по одному на каждом отдельном слайде; 

Виды слайдов  для обеспечения разнообразия следует использовать разные виды 

слайдов: 

 с текстом; 

 с таблицами; 

 с диаграммами. 

Критерии оценки презентации . 

№ 

п/п 

Критерии 3 балла 4 балла 5 баллов 

1. Содержание Материал известен, 

отсутствует элемент 

творчества 

Материал 

соответствует теме 

презентации, 

интересен, выходит 

за рамки изученного 

материала на уроке 

Содержание 

полностью 

соответствует теме 

презентации. 

Материал 

оригинально и 

интересно изложен, 

вызывает желание 

заниматься 

поисковой работой 

2. Дизайн Оформление 

продумано, некоторые 

элементы работы не 

полностью 

раскрывают 

содержание 

Оформление 

продумано, 

элементы 

взаимосвязаны 

Оформление 

продумано, 

включены элементы, 

привлекающие 

внимание 

3. Оригинально

сть 

Заимствован материал 

из других источников 

Авторская идея 

подкреплена 

примерами из 

разнообразных 

источников 

Присутствует 

оригинальный 

подход во всех 

составляющих 

деятельности 

учащихся 

4. Количество 

слайдов 

Менее 10 слайдов 10 слайдов Более 10 слайдов 

5. Защита 

презентации 

Защита с небольшими 

комментариями. В 

выступлении 

Защита с 

развернутыми 

комментариями. 

Защита в 

оригинальном 

варианте. 
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дополняются и 

раскрываются 

ключевые моменты, 

представленные на 

слайдах 

Выступающий не 

зачитывает 

информацию с 

экрана. 

Выступающий 

поддерживает 

зрительный контакт 

с аудиторией 

Выступающий 

свободно управляет 

презентацией MS 

Power Point в 

процессе 

выступления и 

ответов на вопросы. 

Слушателям 

предоставляются 

раздаточные 

материалы на основе 

презентации. 

Раздаточные 

материалы 

используются в 

соответствии с 

задачами и 

условиями 

выступления. 
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3 ЗАДАНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА №1Подготовка сообщения «Комплексные числа» 

ЦЕЛИ:углубление и расширение теоретических знаний 

ВЫПОЛНЕНИЕ   РАБОТЫ.   

Задание 1. Подготовить сообщение по плану: 

1. История развития комплексных чисел. 

2. О комплексных числах. 

3. Соглашение о комплексных числах 

4. Применение метода комплексных чисел для решенияприкладных задач 

Задание 2. Ответить на вопросы для закрепления теоретического материала 

1. Определение и классификация комплексных чисел. 

2. Сопряженные числа, их свойства. 

3. Арифметические операции над комплексными числами в алгебраической форме. 

4. Изображение комплексных чисел на плоскости. 

 
САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА №2 Подготовка  к выполнению теста 

ЦЕЛИ:формирование самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, 

самосовершенствованию и самореализации 

ВЫПОЛНЕНИЕ   РАБОТЫ.   

Задание 1.Вычислите, ответ округлите до 0,001. 

а) 
1253,5

05,33,69,1




 д)

2154,12

05,455,68,5




 

б) 
825,0

35,585,0 32 
 е) 

3 62,3

45,765,0 
 

в) 




28cos

65sin15 tg
 ж) 





22cos

6525sin tg
 

г) 
9,180854,0

05,56,12815,0




 з) 

2,4608,3

4,608,190615,0




 

Задание 2Применив правила для выполнения действий с точным учетом погрешности, 

выполните действия: 

1. Найдите сумму yx   и разность yx  , если: 

а) 01,06,2 x ;  02,05,1 y  

б) 05,025,1 x ;   02,002,1 y  

в) 18,01,7 x ;      02,02,6 y  

2. Найдите произведение yx   и частное 
y

x
, если: 

а) 2,3x  с точностью до  0,5%;  35,2y  с точностью до 1%; 

б) 5,3x с точностью до  1%;  23,1y  с точностью до 0,5%; 

в) 43,0x  с точностью до 0,1%;  3,4y  с точностью до 1%. 

3. Масса ящика с конфетами равна )05,03,7(1 m кг, масса пустого ящика равна 

)05,08,0(2 m кг. Найти массу конфет. 

4. Найти площадь прямоугольника ширины x  и длины y , если 4x м и 4,5y м с 

точностью до 1%. 

5. Найти степень 4x , если 2x  с точностью до 2,5%. 

6. Найти 
5 x , если 32x  с точностью до 2,5%. 

Задание 3 Выполните действия с комплексными числами 
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1. Найдите
2

1

z

z
, если  

а) iz  31 , iz 822   

б) iz 211  , iz 242   

2. Найдите модуль к.ч.  

а) iz 322   

б) iz 543   

3. Найдите 21 zz  , если  

а) iz 261  , iz 432   

б) iz 211  , iz  32  

4. Изобразите число на комплексной плоскости  

а) iz 42   

б) iz 43  

5. Вычислите:   

а) )45()45( 22 iyxiyx   

б) )6()6( 33 yixyix   

6. Разложите на множители: 

а) 12 x ; б) 
22 925 yx   

в)
22 yx  ; г) 

22 916 yx   

7. Решите уравнения: 

а) 012  xx ; б) 0222  xx  

в) 0375 2  xx ; г) 0122 2  xx  

 

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА №3 Разработать вычислительную таблицу, используя 

MSEcxel для вычислений степенных, логарифмических и показательных выражений 

ЦЕЛИ:формирование самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, 

самосовершенствованию и самореализации 

ВЫПОЛНЕНИЕ   РАБОТЫ.   

Задание 1  Составить таблицу степеней 

Таблица степеней - перечень чисел от 1 до 10 возведенных в степень от 1 до 10. Таблица 

степеней редко применяется в учебе, но когда она нужна, без нее просто не обойтись. 

Задание 2. Составить таблицу логарифмов 

Для приближенного вычисления значений логарифмов составить таблицы логарифмов. 

Наиболее часто используется таблица логарифмов по основанию 2, таблица натуральных 

логарифмов и таблица десятичных логарифмов. При работе в десятичной системе 

счисления удобно пользоваться таблицей логарифмов по основанию десять. С ее 

помощью и будем учиться находить значения логарифмов. 

 
САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА №4Подготовка к выполнению теста 

ЦЕЛИ:формирование самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, 

самосовершенствованию и самореализации 

ВЫПОЛНЕНИЕ   РАБОТЫ.   

Задание 1. 
Вычислить. 

1) 4 16 ; 

2) 5 32 ; 
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3) 121 ; 

4) 3

8

1
 ; 

5) 4

16

1
5 ; 

6) 9 512 ; 

 

Найти значение буквенного выражения. 

1) 1)
22 ba  при 4,3  ba ; 3)  

33
yx  при 27,125  yx ; 

2)  2)
22 ba  при 4,3  ba ; 4)  

3 yx  при 27,125  yx . 

 

Выполнить действия. 
3 278  ; 

 
4 0001,016  ; 4 16625  ; 

4 810016,0  ; 5

32

1
243  ; 6 2125 ; 

6

729

1
64  ; 3

125

8
; 5

32

19
7 ; 

3 96 25  ; 4
4

8

3

7
; 2)10( ; 

5 1010 102,0  ; 3
9

6

2

5
; 3 924  ; 

3

3

54

2


; 

8

8

2

512
;  55 12  ; 

5 16248  ; 4

2,0

125
; 44 44  ; 

33 25135  ; 3 227 ; 
 66 3 ; 

 

33 378378  ; 33 422224  ; 

44 526526  ; 
4

2

12 26 3

25

1
6436 








 ; 

 

33 317317   
3563 2165,03264

8

1
125   

 

Задание 2  

Вычислить:  

1) 012 745   ; 

4) 

3

4

3

1

5

















; 7)  

7,3

7,33

4

5,1

9

5
8,1

8

1
25 





















; 
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2) 3

1

27 ; 
5) 

4

3

3

2

2

3

16

1
279











 ; 8) 3

25,0

4

3

27
9

1
16 












; 

3) 2

3

25 ; 6)   75,05,05,1 8125,025 


; 9) 
75,05,05,1 8125,025  

; 

 

Упростить выражение. 

2

1

5,1 xx  ; 

3

2

6

5

















x ; 5,05,0

5,05,0

yx

xyx




; 

4

3

3

1

: xx


; 

2

1

8

7

04,0
















x ; 

bbaa

ba





2

1
2

1

2

. 

 

 Упростить выражение и найдите его значение. 

1) 
2

2

2

2

1

3

1

3











 x

x

x

x
 при x  = 0,2

1
; 

 

2)  yx
yx

4
2

1
5,05,0













 при  x = 5, y = 36. 

 

Задание 3 

Найдите значение числового выражения: 

)
27

64
(log27log27log27log

2

3

3

133   

Вычислите: 

а) 9log2log2 66  ; б) 2log2484log 1111  ; 

в) 
4log

1
4log

16
3

9 23   

Найдите 72log 5 , если известно, что ,2log 5 a 3log 5 b . 

Вычислить: 

а) 7lg)6log4log15(log 777  ; 

б) 3

777 21log314log36log
2

1
  

 

Задание 4  

Упростите выражение: 

а) ; 

б) ;  

в) ; 
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г) ;  

д) ; 

е) ;  

ж) ; ;  

з) . 

 Упростите выражение:  

а) ; 

б) ;  

в) ;  

г)  

 
САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА №5Составление конспекта «Площадь ортогональной 

проекции. Изображение  Пространственных фигур» 

ЦЕЛИ:формирование самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, 

самосовершенствованию и самореализации 

ВЫПОЛНЕНИЕ   РАБОТЫ.   

Задание 1. 
При решении задач планиметрии обычно не возникает трудностей, связанных с 

изображением фигур. Изображают требуемую фигуру  в натуральную величину или, если 

это невозможно, изображают фигуру подобную той, что требуется. Иначе обстоит дело в 

случае, если нужно изобразить пространственную фигуру, так как не существует плоской 

фигуры, подобной пространственной. 

Существуют разные способы изображения пространственных фигур: перспектива, 

аксонометрия и другие. Мы рассмотрим способ, основанный на параллельном 

проектировании изображаемой фигуры на какую-нибудь плоскость. Поэтому прежде, чем 

говорить об изображениях фигур, введѐм определение и некоторые свойства 

параллельного проектирования пространства на некоторую плоскость. 

1. Параллельное проектирование. 

2. Ортогональное проектирование. 

3. Площадь ортогональной проекции многоугольника. 

Задание 2  
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Умение изображать плоские фигуры, произвольным образом расположенные в 

пространстве, является важным для изображения пространственных фигур, в том числе 

многогранников, грани которых многоугольники, а изображением этих граней 

определяется изображение самого многогранника. 

Выполнить графическое задание. Изображения плоских фигур 

Пример 1. Отрезок. 

Пример 2. Параллелограмм. 

Пример 3. Трапеция 

Пример 4. Окружность. 

Задание 3 Объясните в чѐм ошибки на чертежах с неверными изображениями и почему 

остальные верные 

 

 
 

 



 
 

21 
 

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА №6Подготовка презентации: «Расположение двух 

прямых в пространстве 

ЦЕЛИ:формирование умений использовать дополнительную учебную литературу 

ВЫПОЛНЕНИЕ   РАБОТЫ.   

Задание 1.Подготовить презентацию по плану: 

1. Взаимное расположение двух прямых в пространстве 

2. Параллельность прямой и плоскости 

3. Параллельность плоскостей 

4. Перпендикулярность прямой и плоскости. 

5. Перпендикуляр и наклонная 

6. Угол между прямой и плоскостью 

7. Двугранный угол 

8. Угол между плоскостями 

9. Перпендикулярность двух плоскостей 

Задание 2  

1. Определить взаимное     расположение  прямых     АВ1 и DC.  

2. Определить взаимное     расположение  прямых     АВ1 и DC.  

3. Является ли прямая АВ1      параллельной  плоскости     

DD1С1С? 

 

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА №7Подготовка сообщения  «Геометрические 

преобразования пространства» 

ЦЕЛИ:формирование умений использовать дополнительную учебную литературу 

ВЫПОЛНЕНИЕ   РАБОТЫ.   

Задание 1. Подготовить сообщение по плану 

1. Общие свойства движений. 

2. Множество неподвижных точек движений. 

3. Виды движений. 

3.1. Тождественное преобразование. 

3.2. Параллельный перенос. 

3.3 Поворот вокруг оси, симметрия относительно прямой. 

3.3. Центральная симметрия. 

3.4. Симметрия относительно плоскости. 

3.5. Переносная симметрия, поворотная симметрия, винтовое движение. 

4. Неподвижные точки различных видов движений пространства. 

Задание 2  

1.. Сделайте чертеж: Прямая MP параллельна плоскости α, а прямая  МТ пересекает 

эту плоскость в точке Т  

2. Сделайте чертеж: Плоскость α пересекает три параллельные прямые a,b и 

cсоответственно в точках А, В и С, принадлежащих одной прямой  

3. Сделайте чертеж: Плоскость α пересекает три параллельные прямые a, b и 

cсоответственно в вершинах ∆АВС (рис. 13). 

4. Нарисуйте куб ABCDA1B1C1D1  1) Выделите в нем ребро ВВ1 и назовите все 

ребра куба: а) параллельные ему; б) пересекающие его; в) скрещивающиеся с ним. 2) 

Выделите диагональ AD1 грани ADA1D1куба и назовите диагонали граней: а) 

параллельные AD1; б) пересекающие ее; в) скрещивающиеся с ней. Ответ обоснуйте. 

5. Сделайте чертеж: Плоскость α проходит через середины сторон АВ и АС 

треугольника АВС и не содержит вершины А . 

6. Сделайте чертеж: Прямая MP параллельна плоскости α, а плоскость РМТ 

пересекает эту плоскость по прямой КТ .  
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7. Сделайте чертеж: Прямая а параллельна каждой из параллельных плоскостей α и 

β (рис. 17). 

8. Известно, что прямая m параллельна плоскости α. Параллельна ли эта прямая 

любой прямой, лежащей в этой плоскости α (рис. 18)? Ответ обоснуйте. 

9. В тетраэдре ABCDточки K, F, N и M – середины ребер соответственно AD, BD, 

BCиAC(рис. 20). Заполните таблицу, выбрав (обведя в кружок) определенное вами 

расположение указанных прямой и плоскости: А – пересекаются,  Б – параллельны, В – 

прямая лежит в плоскости, Г – невозможно определить: 

 Прямая и плоскость Взаимное расположение 

1 BDи AMN А Б В Г 

2 MNи ABC А Б В Г 

3 KCи DMN А Б В Г 

4 MNи ABD А Б В Г 

5 KFи DMN А Б В Г 

6 FNи KMF А Б В Г 

7 CFи AND А Б В Г 

8 FNи DMK А Б В Г 

10. Сделайте чертеж: Плоскости α и β имеют общую прямую а, плоскости α и γ – 

общую прямую b, а плоскости β и γ – общую прямую с. Прямые а и b параллельны (рис. 

21). 

11. Сделайте чертеж: Плоскости α и β имеют общую прямую а, плоскости α и γ – 

общую прямую b, а плоскости β и γ параллельны (рис. 22). 

12. Сделайте чертеж: Сторона ВС треугольника АВС лежит на плоскости α. Через 

вершину А и точку М – середину стороны АС – проведены соответственно плоскости β и 

γ, пересекающие плоскость ∆АВС по прямым АК и МТ  

 

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА №8Подготовка к выполнению теста 

ЦЕЛИ:систематизация и закрепление полученных теоретических знаний и практических 

умений 

ВЫПОЛНЕНИЕ   РАБОТЫ.   

Задание 1. Выполнить тест«Векторы в пространстве» 

1. Какое из следующих утверждений неверно?  

а) длиной ненулевого вектора АВ  называется длина отрезка АВ; 
б) нулевой вектор считается сонаправленным любому вектору; 

в) АСВСАВ  ;  
г) разностью векторов а и b называется такой вектор. сумма которого с вектором b 
равна вектору а; 
д) векторы называются равными, если равны их длины. 

2. Упростите выражение: 

DCDBBDВАВВАС  1111 ,  если ABCDA₁B₁C₁D₁ - параллелепипед. 

а) AC ; б) 0 ; в) 1BB ;    г) DC ; д) BA . 

3.  Какое из следующих утверждений верно? 
а) сумма нескольких векторов зависит от того, в каком порядке они складываются; 
б) противоположные векторы равны; 
в) для нахождения разности векторов необходимо, чтобы они выходили из одной 
точки; 
г) произведение вектора на число является число;  
д) для любых векторов а и b не выполняется равенство а+b=b+a. 

4. Ребро куба ABCDA₁B₁C₁D₁ равно 1. Найдите  | 11 DADC  |.   

а) 1;   б) 2;   в) 2 ;    г) 3 ; д) 0,5 2  . 
5. Какое из следующих утверждений неверно? 
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а) векторы называются компланарными, если при откладывании их от одной и той 
же точки они будут лежать в одной плоскости; 
б) если вектор с можно разложить по векторам а и b, т.е. представить в виде с=ха+yb, 
где х, y- некоторые числа, то векторы а, b, c компланарны; 
в) для сложения трѐх некомпланарных векторов используют правило 
параллелепипеда; 
г) любые два вектора компланарны; 
д) любые три вектора некомпланарны. 

6. Известно, что ADyABxAC  . Тогда прямые АС и ВD: 

а) параллельны;   б) пересекаются;  в) скрещиваются;  г) совпадают; 
д) выполняются все условия пунктов а-г. 
7. Векторы p, a, b некомпланарны, если: 
а) при откладывании из одной точки они не лежат в одной плоскости; 
б) два из данных векторов коллинеарны;   в) один из данных векторов нулевой; 
г) p=a – b;   д) р=а. 

8. ABCDA₁B₁C₁D₁-параллелепипед. Какой из предложенных векторов будет компланарен 

с векторами 1AB и AC ? 

а) 1BB ;    б) 11BC ;   в) 1DB ;      г) 1CB ;      д) 1CC . 

9.Известно, что 2 AC = ADAB , тогда векторы AC , ADAB, являются:  
а) некомпланарными;      б) сонаправленными;  в) коллинеарными; 
г) нулевыми;       д) компланарными. 

10. Даны параллелограммы ABCD и AB₁C₁D₁. Тогда векторы 1BB , 1CC , 1DD : 

а) нулевые;  б) равные;   в) противоположные;  г) компланарные;  д) 
некомпланарные. 

 

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА №9 Выполнение домашней зачетной раборты 

ЦЕЛИ: систематизация и закрепление полученных теоретических знаний и практических 

умений 

ВЫПОЛНЕНИЕ   РАБОТЫ.   

Задание 1.  

Вариант 1 

№ 

п/п 
Название операции Формулы 

1 Найти сумму векторов 
 

 

 

2 Найти разность векторов 
 

 

 

3 
Найти произведение 

вектора на число 

,   

 

 

4 
Вычислить координаты 

середины отрезка 

Точка A .  Точка  B (-3;4;-1  .Точка С- 

середина отрезка АВ. С( ); cc zy
2

21 xx
xc




2

21 yy
yc


 ;

2

21 zz
zc


 . 

5 Найти координаты вектора 
Точка A   Точка  B (-1;4;-7 .Находим 

координаты вектора . Из  координат конца 
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вычислить координаты начала вектора 

 

 

6 Найти длину вектора 
 0,2,3 a


 

 

7 
Вычислить скалярное 

произведение векторов 

 
 

 

8 
Найти косинус  угла между 

векторами 

 
 

 
 

9 
При каких значениях  и 

 векторы коллинеарны?  

 
 

 

10 

Проверьте 

перпендикулярность 

векторов 

 
 

 - условие 

перпендикулярности векторов 

 

Вариант 2 
№ 

п/п 
Название операции Формулы 

1 Найти сумму векторов 
 

 

 

2 Найти разность векторов 
 

 

 

3 
Найти произведение 

вектора на число 
,   

 

4 
Вычислить координаты 

середины отрезка 

Точка A   Точка  B (2;-3;1  Точка С- 

середина отрезка АВ. С( , ), cc zy  

 

2

21 zz
zc


 . 

5 
Найти координаты 

вектора 

Точка A   Точка  B (1;-4;7 . 

Находим координаты вектора . Из  координат 

конца вычислить координаты начала вектора 

 

 

6 Найти длину вектора 
 2,2,0 a

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7 
Вычислить скалярное 

произведение векторов 

 
 

 

8 
Найти косинус  угла 

между векторами 

 
 

 

9 

При каких значениях  

и  векторы 

коллинеарны? 

 
 

 

10 

Проверьте 

перпендикулярность 

векторов 

 
 

 - условие 

перпендикулярности векторов 

 

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА №10Подготовка сообщения «Векторное задание 

прямых и плоскостей в пространстве» 

ЦЕЛИ: 

ВЫПОЛНЕНИЕ   РАБОТЫ.   

Задание 1.Подготовить сообщение по плану 

1. Векторный метод 

2. Общее уравнение плоскости. 

3. Векторное задание отрезка. 

4. Некоторые теоремы о треугольниках и тетраэдрах. 

Задание 2.Написать уравнение плоскости, проходящей через точки (1,2,0) 1 M и (2, 1, 1) 2 

M параллельно вектору a(3,0,1) . 

 

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА №11 Подготовка сообщения «Гармонические 

колебания» 

.ЦЕЛИ:формирование умений использовать дополнительную учебную литературу 

ВЫПОЛНЕНИЕ   РАБОТЫ.   

Задание 1. Подготовить сообщение «Гармонические колебания» 

Задание 2 Ответить на вопросы для закрепления теоретического материала 

1. Гармонические колебания. 

2. Исходная энергия механических колебаний и ее преобразование в процессе 

колебания. 

3. Амплитуда гармонических колебаний. 

4. Частота колебания. 

5. Период колебания. 

6. Формулы периода собственных колебаний систем. 

7. Уравнение гармонических колебаний. 

8. Фаза колебания. 

9. Графическое представление колебаний. 

10. Резонанс. Условие резонанса. 
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САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА №12Выполнение домашних зачетных работ 

ЦЕЛИ:углубление и расширение теоретических знаний и практических навыков  

ВЫПОЛНЕНИЕ   РАБОТЫ 

Задание 1 

1. Переведите в радианы: 

а) 16; б) 150. в) 24;г) 153 

2. Выразите в градусах 

а) 
7

15
 ;  б) 

23

20
 .  в) 

11

20
 ; г) 

17

15
 . 

3. На числовой окружности отметьте точку с координатой: 

а) 
13

6
 ; б) – 

5

4
 . в) 

8

3
 ; г) – 

17

4
 

4. В какой четверти координатной окружности лежит число: 

а) 3,2; б) –46 в) –2,5; г) 51 ?? 

 

Задание 2 

1. Найдите значение: 

а) sin (–765); 

б) tg 
47

6
 .  

в) cos 1050; 

г) 






 


4

41
ctg . 

2.Определите знак выражения 

sin  cos  tg сtg : 

а)  = 160; б)  = – 
5

6
 .  

sin  cos  tg сtg : 

а)  = –240; б)  = 2,2. 

 

Задание 3.  

Вычислите значения всех тригонометрических функций угла α, если известно, что 

1. 
2

3
,

5

1
cos


  xx ; 

2. sin=
5

4
 ,  

2

3
; 

3. 
2

3
,1


 tg ; 

4. 
2

0,3


 ctg ; 

5. 


 
2

,
41

40
sin ; 

 

Задание 4 
Упростите, применяя формулы приведения: 

1.       .sinsincos
2

3
sin 


 









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2. 

 






























2

3
cos

2

2cos
2

3
sin

33

3












tg

; 

3.      


 







 ctgctg

2

3
cos5,33cos ; 

4. 

 









































2

3

2

2

3
sin2

22

22

ctgtg

сos

; 

5. ; 

 

Задание 5 

Выполните задания, используя формулы двойного и половинного угла: 

1. Доказать тождество  8sin
4

1
2cos2sin2cos2sin 33  ; 

2. Упростите  2cossin   ; 

3. Вычислить 
00 40sin2

3

40cos2

1
 ; 

4. Найти значение выражения 
12

cos


; 

5. Найдите 
5

1
,2  ctgеслиtg ; 

 

Задание 6  

Выполните задания, используя формулы преобразования суммы одноименных 

тригонометрических функций в произведение и формулы преобразования произведения в 

сумму: 

1. Верно ли равенство 



4

6cos2cos

6sin2sin
tg




; 

2. Вычислить ,6cos2cos     если 
3

1
cos  ; 

3. Упростите выражение 
 5coscos

1

3sin

1

sin

1










 ; 

4. Вычислить 
015sin22  ; 

5. Преобразуйте в произведение и вычислите: 




22sin68sin

22cos68cos




; 

 

Задание 7  

Выполните задания, используя формулы двойного и половинного угла: 

1. Доказать тождество  8sin
4

1
2cos2sin2cos2sin 33  ; 

2. Упростите  2cossin   ; 

   
   










90sinsin

180coscos
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3. Вычислить 
00 40sin2

3

40cos2

1
 ; 

4. Найти значение выражения 
12

cos


; 

5. Найдите 
5

1
,2  ctgеслиtg ; 

6. Вычислить, не используя калькулятора 

2

8
sin

8
cos

2

2











; 

7. Доказать тождество 1
sincossin

2cos
2








ctg ; 

8. Вычислить 000 80cos40cos20cos ; 

9. Упростите  



22

2

sincos

cos2



 tg
; 

10. Вычислить 0322 0 tg ; 

 

Задание 8  

Упростите выражение: 

1. ; 

2. 1




ctg

tg
; 

3. 



cos

sin

cos
2




ctg
tg

; 

4.    22
cos3sin2cos2sin3 xxxx  ; 

5.   1cos1 222   tgtg ; 

Задание 9  

Решите тригонометрическое уравнение: 

1. cos x – 2 = 0; 

2. cos 2x = 
2

3
 ; 

3. 
2

2
cos x ; 

4. 2sin x + 2 = 0; 

5. 
2

3
sin x ; 

6. 2 22cos x ; 

7. sin 3x = 0; 

8. 3tg 4x - 3  = 0; 

9. 
2

3
sin x ; 

10. 34 xtg ; 

Задание 10  

Вычислить:  

xxxx 2242 cossinsincos 
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1. 
2

3
arccos ; 

2. 1arcsin ; 

3.  3arctg ; 

4. 









2

1
arcsin ; 

5. 0arctg ; 

6. 















3

3
arcctg ; 

7. 
2

2
arcsin ; 

8. 0arcctg ; 

9. 















2

3
arccos ; 

10. 
2

1
arccos ; 

 

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА № 13 Подготовка сообщения «Обратные функции» 

ЦЕЛИ:формирование умений использовать дополнительную учебную литературу 

ВЫПОЛНЕНИЕ   РАБОТЫ.   

Задание 1. Подготовит сообщение по плану 

1. Определение обратной функции. 

2. Примеры нахождения взаимнообратных функций. 

3. Свойства взаимно обратных функций. 

4. Графики основных элементарных взаимно обратных функций. 

 

Задание 2 Выполнить задания для закрепления теоретического материала 

1. Отметьте график той функции, которая обратима в своей области определения. 

 
Рис. 1                             Рис. 2                           Рис. 3                           Рис. 4                          

Рис. 5 

2. Найдите функцию, обратную данной: 

а)  25  xy ;                    б)  
1

3




x
y . 
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3. Для функции, заданной графически укажите область  и выясните, имеет эта функция в 

своей области определения обратную функцию или нет; В случае положительного ответа 

постройте эскиз графика обратной функции. 

 
)( fD )( fD )( fD  

 
)( fD )( fD  

 

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА №14 Выполнение компьютерной презентации «Точки 

экстремума» 

ЦЕЛИ:формирование умений использовать дополнительную учебную литературу 

ВЫПОЛНЕНИЕ   РАБОТЫ.   

Задание 1.Подготовить компьютерную презентацию по плану 

Историческая справка 

Экстремумы функций одной переменной. 

Необходимое условие 

 Достаточное условие. Первый признак 

Достаточное условие. Второй признак 

 Использование высших производных 

Задание 2 Ответить на вопросы для закрепления теоретического материала 

1. На каком числовом интервале стрелочки изображены  не верно? 

 

         _ _            + _                                    

 (рис.1) 

    -1         2           3     

 

а)(2;3]; б) (-∞; -1]; в) [3; +∞); г) [-1; 2) 

 

2. Указать промежутки возрастания функции. 

         + _            + _                  (рис.2)   

  

    -4         2           6   

а) (-∞; -4] и [2; 6);  б) (-∞; -4) и (2; 6]; в) [-4; 2] и (6; +∞); г) (-4; 2] и [6; +∞) 

 

3. По рис.2 определить точки минимума функции 

а) Хmin= -4; б) Хmin= 2; в) Хmin= 6 

у 

5. По рисунку определить точки максимума функции. 
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            -8        -2            5  

 

 

 

 

а) хmax= -4; б)  хmax= -8; в)  хmax= 2; г) хmax= 5 

5. По рис 2  схематически изобразить график 

 

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА № 15 Выполнение домашней зачетной работы 

ЦЕЛИ:углубление и расширение теоретических знаний и практических навыков  

ВЫПОЛНЕНИЕ   РАБОТЫ.   

Задание 1. 

 
Задание 2 Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях 

1. Когда самолет находится в горизонтальном полете, подъемная сила, действующая 

на крылья, зависит только от скорости. На рисунке изображена эта зависимость для 

некоторого самолета. На оси абсцисс откладывается скорость (в километрах в час), на оси 

ординат – сила (в тоннах силы). Определите по рисунку, чему равна подъемная сила (в 

тоннах силы) при скорости 200 км/ч?  

 

2. В аэропорту чемоданы пассажиров поднимают в зал выдачи багажа по 

транспортерной ленте. При проектировании транспортера необходимо учитывать 

допустимую силу натяжения ленты транспортера. На рисунке изображена зависимость 

натяжения ленты от угла наклона транспортера к горизонту при расчетной нагрузке. На 

оси абсцисс откладывается угол подъема в градусах, на оси ординат – сила натяжения 

транспортерной ленты(в килограммах силы). При каком угле наклона сила натяжения 

достигает 150 кгс? Ответ дайте в градусах. 
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3. В ходе химической реакции количество исходного вещества (реагента), которое 

еще не вступило в реакцию, со временем постепенно уменьшается. На рисунке эта 

зависимость представлена графиком. На оси абсцисс откладывается время в минутах, 

прошедшее с момента начала реакции, на оси ординат – масса оставшегося реагента, 

который еще не вступил в реакцию (в граммах). Определите по графику, сколько граммов 

реагента вступило в реакцию за три минуты? 

 

4. Мощность отопителя в автомобиле регулируется дополнительным 

сопротивлением, которое можно менять, поворачивая рукоятку в салоне машины. При 

этом меняется сила тока в электрической цепи электродвигателя – чем меньше 

сопротивление, тем больше сила тока и тем быстрее вращается мотор отопителя. На 

рисунке показана зависимость силы тока от величины сопротивления. На оси абсцисс 

откладывается сопротивление (в Омах), на оси ординат – сила тока в Амперах. Ток в цепи 

электродвигателя уменьшился с 8 до 6 Ампер. На сколько Омов при этом увеличилось 

сопротивление цепи? 

 

Задание 3 
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Задание 4  

1)Постройте график функции y=f(x), где 

x-1, если х < -2 

f(x)=        -1/2x+3, если x ≥ -2. 

Укажите промежуток, на котором функция убывает. 

2)Постройте график функции у=f(x), где 

                                          1/4х
2
-1, если -2≤ х ≤ 2 

f(x)=      2-х, если х > 2 

                                            х+2, если х < -2. 

Укажите промежутки возрастания функции. 

3)Постройте график функции у=f(x), где 

                                          -х
2
, если -2≤ х ≤ 2 

f(x)=       3х-10, если х > 2 

                                           -3x-10, если х < -2. 

При каких значениях х значения функции у= f(x) неотрицательны? 

4)Постройте  график функции у= f(x),где 

                                           (х+1)
2
, если х < 0 

f(x)=         1-х
2
, если х ≥0. 

При каких значениях х выполняется неравенство у > 0? 

5)Постройте график функции  у= f(x),где 

                                            х
2
-4х-1, если х ≥ 4 

f(x)=            -х
2
+4х-1, если х < 4 
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При каких значениях m прямая y=mимеет с графиком этой функции две общие точки? 

 

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА № 16Выполнение расчетно-графическую работу по 

теме: «Простейшие  преобразования тригонометрических функций» 

ЦЕЛИ:формирование самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, 

самосовершенствованию и самореализации 

ВЫПОЛНЕНИЕ   РАБОТЫ.   

Задание 1. 
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САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА №17 Выполнение домашней зачетной работы 

ЦЕЛИ: формирование самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, 

самосовершенствованию и самореализации 

ВЫПОЛНЕНИЕ   РАБОТЫ.   

Задание 1. Выполнить домашнюю зачетную работу 

1  вариант 

1.  Найдите  область  определения  функции      
4

1
)(

2 



x

x
xf . 

2.  Найдите  область  значений  функции     23)( 5  xxf . 

3.  Исследуйте  на  чѐтность  и  нечетность  функцию 
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а)  
53

cos2
)(

2 

x

x
xf ;    б)   xxxxxf cos2sin6)( 45  . 

4.  Постройте  график  функции 1)3( 2  xy .  Пользуясь  графиком,  найдите  

промежутки  возрастания  и  убывания  функции,  экстремум  функции. 

5.  Найдите  функцию,  обратную  к  функции   3 xy .    

     Постройте  график   данной  функции  и  график  обратной  к  данной  функции; 

укажите  область  определения  и  множество  значений  каждой  из  них. 

 

2  вариант 

1.  Найдите  область  определения  функции      
25

4
)(

2 



x

x
xf . 

2.  Найдите  область  значений  функции     42)( 3  xxf . 

      3.  Исследуйте  на  чѐтность  и  нечетность  функцию 

      а)  
47

sin2
)(

2 

x

x
xf  ;    б)   xxxxxf sin2cos6)( 54  . 

4.  Постройте  график  функции 2)5( 2  xy .  Пользуясь  графиком,  найдите  

промежутки  возрастания  и  убывания  функции,  экстремум  функции. 

5.  Найдите  функцию,  обратную  к  функции   2 xy .    

     Постройте  график   данной  функции  и  график  обратной  к  данной  функции; 

укажите  область  определения  и  множество  значений  каждой  из  них. 

 

3  вариант 

1.  Найдите  область  определения  функции      
9

2
)(

2 



x

x
xf . 

2.  Найдите  область  значений  функции     35)( 4  xxf . 

3.  Исследуйте  на  чѐтность  и  нечетность  функцию 

     а)  
223

cos4
)(

x

x
xf


 ;    б)   xxxxxf cos4sin3)( 67  . 

4.  Постройте  график  функции 1)5( 2  xy .  Пользуясь  графиком,  найдите   

промежутки  возрастания  и  убывания  функции,  экстремум  функции. 

5.  Найдите  функцию,  обратную  к  функции   2 xy .    

     Постройте  график   данной  функции  и  график  обратной  к  данной  функции; 

укажите  область  определения  и  множество  значений  каждой  из  них. 

 

4  вариант 

1.  Найдите  область  определения  функции      
16

3
)(

2 



x

x
xf . 

2.  Найдите  область  значений  функции     54)( 2  xxf . 

3.  Исследуйте  на  чѐтность  и  нечетность  функцию 

     а)  
285

sin4
)(

x

x
xf


  ;    б)   xxxxxf sin4cos3)( 76  . 

4.  Постройте  график  функции 2)3( 2  xy .  Пользуясь  графиком,  найдите 

промежутки  возрастания  и  убывания  функции,  экстремум  функции. 

5.  Найдите  функцию,  обратную  к  функции   3 xy .    
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     Постройте  график   данной  функции  и  график  обратной  к  данной  функции; 

укажите  область  определения  и  множество  значений  каждой  из  них. 

 

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА №18 Выполнение зачетной работы  

Решение уравнений и систем уравнений 

ЦЕЛИ:систематизация и закрепление полученных теоретических знаний и практических 

умений 

ВЫПОЛНЕНИЕ   РАБОТЫ.   

Задание 1. 2. Выполните письменно задания: 

 

        1 вариант             2 вариант 

1. Решите уравнения: 

а) xx 21 ; б) 113  xx ;  

в) 1522  xx . 

1. Решите уравнения: 

а) xx  1 ; б) 242  xx ; 

в) 321  xx . 

2. Решите уравнения: 

а) 7|35| x ;  б) 1|32| 2  xx . 

2. Решите уравнения: 

а) 5|29|  x ;  б) 1|45| 2  xx . 

3. Решите неравенства: 

а) 3|32| x ;  б) 1|43|  x . 

3. Решите неравенства: 

а) |22| x 2 ;  б) 3|25|  x . 

 

Задание 2 Выполните задания: 

                    1 вариант                   2 вариант 

1. Решить уравнения: 

а) 4044 21   xx ; б) 1893 12  xx ; 

в) 4log4log3log2log 16842  xxxx ; 

г) 2)672(log 2

4

1  xx ;       

д) 02lg5lg3 2  xx . 

1. Решить уравнения: 

а) 10055 1  xx  ;  б) 3039 421   xx ; 

в) 8log4log3log2log 812793  xxxx ; 

г) 3)917(log 2

3

1  xx ; 

д) 01lglg5 2  xx . 

2. Решить неравенства: 

а) 08234 1  xx ; б) 77 694 2

 xx
; 

в) 3)53(log 2 x ; г) 02lglg 2  xx . 

2. Решить неравенства: 

а) 055425  xx ; б) 93 673 2

 xx
; 

в) 0)45(log 7 x ; г) 02lglg 2  xx . 

 
САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА №19 Выполнение зачетной работы Решение 

ситуационных задач 

ЦЕЛИ: систематизация и закрепление полученных теоретических знаний и практических 

умений 

ВЫПОЛНЕНИЕ   РАБОТЫ.   

Задание 1.Решить  задачи прикладного характера, сводящиеся к составлению 

показательных и логарифмических уравнений 

Задача 1  

Ёмкость высоковольтного конденсатора в телевизоре C = 5∙10
-6

 Ф. Параллельно с 

конденсатором подключен резистор с сопротивлением R = 2∙10 Ом. Во время работы 

телевизора напряжение на конденсаторе U0 = 25 кВ. После выключения телевизора 

напряжение на конденсаторе убывает до значения U (кВ) за  время,   определяемое  

выражением: 
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Определите (в киловольтах), наибольшее возможное напряжение на конденсаторе, если 

после выключения телевизора прошло не менее 46 с.    

Задача 2 

 
Задача 3 
Для обогрева помещения, температура в котором равна Тп = 20

0
С, через радиатор 

отопления, пропускают горячую воду температурой  Тв = 100
0
С. Расход проходящей через 

трубу воды m = 0,2 кг/с. Проходя по трубе расстояние x (м), вода охлаждается до 

температуры Т
0
С, при чѐм 

 
где с = 4200Дж/кг∙С — теплоемкость воды 

γ = 42 Вт/м∙
0
С— коэффициент теплообмена 

α = 1,4 — постоянная. 

До какой температуры (в градусах Цельсия) охладится вода, если длина трубы 28 м? 

Задача 4 

 
Задача 5 

Водолазный колокол, содержащий в начальный момент времени υ = 4 моля воздуха 

объемом V1 = 15л, медленно опускают на дно водоѐма. При этом происходит 

изотермическое сжатие воздуха до конечного объѐма V2. Работа, совершаемая водой при 

сжатии воздуха, определяется выражением: 
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где α = 9,15— постоянная 

Т = 300К— температура воздуха. 

Какой объѐм V2 (в литрах) станет занимать воздух, если при сжатии газа была совершена 

работа в 10980 Дж. 

Задача 6 

 
Задача 7 

Находящийся в воде водолазный колокол, содержащий υ = 6 моля  воздуха при 

давлении p1 = 2,5 атмосферы, медленно опускают на дно водоема. При этом происходит 

изотермическое сжатие воздуха. Работа, совершаемая водой при сжатии воздуха, 

определяется выражением: 

 
α = 5,75— постоянная — постоянная 

Т = 300К — температура воздуха 

p1 (атм) — начальное давление  

p2 (атм) — конечное давление воздуха в колоколе. 

До какого наибольшего давления p2 можно сжать воздух в колоколе, если при сжатии 

воздуха совершается работа не более чем 10350 Дж? Ответ приведите в атмосферах.   
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Задача 8 

 

 
 

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА №20 Разработать таблицу, используя MSEcxel  для  

вычислений производных 

ЦЕЛИ:формирование самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, 

самосовершенствованию и самореализации 

ВЫПОЛНЕНИЕ   РАБОТЫ.   

Задание 1.Используя  материалы учебника и дополнительные источники, используя 

MSEcxel  разработать таблицу для вычислений производных 

 

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА №21  Подготовить сообщение  «Производная» 

ЦЕЛИ:формирование умений использовать дополнительную учебную литературу 

ВЫПОЛНЕНИЕ   РАБОТЫ.   

Задание 1.Подготовить сообщение по плану 

1. Понятие производной 

2. Геометрический смысл производной 

3. Физический смысл производной 

4. Экономическое приложение производной. 

5. Применение производной в физике 

6. Применение производной в алгебре 

7. Применение производной для упрощения алгебраических и тригонометрических 

выражений 

8. Разложение выражения на множители с помощью производной 

9. Применение производной в вопросах существования корней уравнений 

 

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА №22 Выполнение зачетной работы 

ЦЕЛИ:систематизация и закрепление полученных теоретических знаний и практических 

умений 

ВЫПОЛНЕНИЕ   РАБОТЫ.   

Задание 1. Физический смысл производной 
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1. Тело движется вверх по закону 
2

)(
2

0

gt
ttS   с начальной скоростью см /300  , 

2/8,9 смg  . Через сколько секунд скорость станет равной см /10 ? 

2. Найдите силу, действующую на тело массой кг5 , движущееся по закону 

12
3

1
)( 3  tttS  в момент   времени ct 3 . 

3. Определить кинетическую энергию точки, массой кгm 2 , движущейся по закону 

43)( 2  ttS  в момент времени ct 2 . 

4.Точка движется по прямой по закону 132)( 2  tttS . Найти ускорение точки в момент 

времени ct 2 . 

Задание 2 Геометрический смысл производной 

1. Найти угол между касательной к графику функции       в точке с абсциссой    . 

1.1.                           

1.2.      
 

 
                   

1.3.       √                

1.4.                     
 

 
  

1.5.                      
 

   
 

2. Записать уравнение касательной к графику функции       в точке с абсциссой     
2.1.                              
2.2.                        . 

Задание 3  Применения производной к исследованию функции 

1. Найти стационарные точки и промежутки возрастания и убывания 

2.            

3.             

4.             

5.                  
1. Найти экстремум функции 

1.             

2.            
3. Исследовать функцию и построить график 

              

 

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА №23 Подготовка сообщения «Решение прикладных 

задач с помощью определенного интеграла».  

ЦЕЛИ:формирование умений использовать дополнительную учебную литературу 

ВЫПОЛНЕНИЕ   РАБОТЫ.   

Задание 1.Подготовит сообщение по плану 

1. История развития интегрального исчисления 

2. Задача о вычислении пути. 

3. Задача о вычислении работы переменной силы. 

4. Задача о силе давления жидкости 

Задание 2 

1. Систематизируем знания, для этого заполните таблицу: 

№ 

п/п 

Физическая величина Формула Единицы 

измерения 

1 Путь, пройденный точкой с переменной скоростью  (t) 

за отрезок времени [t , t
2
] 
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2 Работа переменной силы f(x) на пути от точки a до 

точки b 

  

3 Сила давления жидкости на вертикальную пластину   

Задание 3 Самостоятельно реши задачи 

1. Скорость прямолинейного движения тела выражается формулой  = 9t
2
-2t-8 (м/с). 

Найти путь, пройденный телом за 3 секундs от начала движения. 

2. Два тела начали двигаться одновременно из одной точки в одном направлении по 

прямой. Первое тело движется со скоростью v1=(2t
2
+4t)м/с, м/с, второе – со 

скоростью v2=(3t+2)м/с, м/с. На каком расстоянии друг от друга они окажутся 

через 10 с? 

3. Силу упругости F пружины, растянутой 11 =0,02 м, равна 2H. Какую работу надо 

провести, чтобы растянуть пружину на 12 =0,05м? 

4. Вычислить работу, совершенную при сжатии пружины на 0,06 м, если для ее 

сжатия на 0,01 нужна сила 10 Н. 

 
САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА №24Выполнение зачетной работы  

ЦЕЛИ:формирование самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, 

самосовершенствованию и самореализации 

ВЫПОЛНЕНИЕ   РАБОТЫ.   

Задание 1.Вычислить неопределенные интегралы по вариантам: 

1. 

.)32sin(

,
1

,
252













dxx

x

dx

x

dx

 2. 

.)35cos(

,
51

,4











dxx

x

dx

dxe

x

 3. 

.

,
91

,

75

5

dxe

x

dx

x

dx

x










 

4. 

.)3(

,

,
16

2

2
3

2











dxx

x

dx

x

dx

 
5. 

.
5

,
83

,16

2

2













x

dx

x

dx

dxx

 6. 

.8

,
cos

,4

2

2

2

dxx

x

dx

dxx











 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

43 
 

Задание 2 Запишите формулы для вычисления площади заштрихованных фигур 

изображенных на рисунке. 

 
Задание 3 . Вычислить площадь заштрихованной фигуры. Работа в парах.(по карточкам)  

1.  Вычислите площадь заштрихованной фигуры 

 
2. Вычислите площадь заштрихованной фигуры 

 
 3. Вычислите площадь заштрихованной фигуры 

 
 4. Вычислите площадь заштрихованной фигуры 
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 5. Вычислите площадь заштрихованной фигуры 

 
 

Задание 4 

1. Закон движения точки по прямой задается формулой s(t)=10t^2, где t —время (в 

секундах), s(t) —отклонение точки в момент времени t (в метрах) от начального 

положения. Найди скорость и ускорение в момент времени t, если: t=1,5 с. 

2. Материальная точка движется прямолинейно по закону x(t)= 2+20t+5t2. Найдите 

скорость и ускорение в момент времени t=2с  (х –координата точки в метрах, t – время в 

секундах). 

 

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА №25Разработка иллюстрации к решению задач по 

теме «Многогранники» в программе PowerPoint 

ЦЕЛИ:формирование самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, 

самосовершенствованию и самореализации 

ВЫПОЛНЕНИЕ   РАБОТЫ.   

Задание 1. 

1. Из вершины A квадрата ABCD перпендикулярно его плоскости проведен отрезок 

AK, равный 3. Из точки K опущены перпендикуляры на стороны BC и CD. Перпендикуляр 

из точки K к стороне BC равен 6. Найдите углы, которые образуют эти перпендикуляры с 

плоскостью квадрата. 

2. В кубе A…D1 найдите угол между прямой AA1 и плоскостью AB1C1. 

 
3. В кубе A…D1 найдите угол между плоскостями ABC и CDD1. 
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4. В кубе A…D1 найдите угол между плоскостями  ACC1 и BDD1. 

 
5. В кубе A…D1 найдите угол между плоскостями  ABC и BC1D. 

 
 

6. В тетраэдре ABCD, ребра которого равны 1,найдите угол между плоскостями ABC и 

BCD. 

 
7. В правильной треугольной призме ABCA1B1C1, все ребра которой равны 1, найдите 

угол между плоскостями            ABC и BB1C1. 

 
8. В правильной треугольной призме ABCA1B1C1, все ребра которой равны 1, найдите 

угол между плоскостями            ABC и A1B1C. 
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9. В правильной пирамиде SABCD, все ребра которой равны 1, найдите двугранный угол, 

образованный гранями SABи SBC.  

 
10. Из вершины A квадрата ABCD перпендикулярно его плоскости проведен отрезок AK, 

равный 6. Из точки K опущены перпендикуляры на стороны BC и CD. Перпендикуляр 

из точки K к стороне BC равен 18. Найдите углы, которые образуют эти 

перпендикуляры с плоскостью квадрата. 

В кубе A…D1 найдите угол между прямой AB1 и плоскостью BCC1. 

 
11. В кубе A…D1 найдите угол между плоскостями  ABC и CDA1. 

 
12. В кубе A…D1 найдите угол между плоскостями  ABC и BDD1. 

 
13. В кубе A…D1 найдите угол между плоскостями  BC1D и BA1D. 
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14. В правильной пирамиде SABCD, все ребра которой равны 1, найдите угол между 

плоскостями SBCи ABC.  

 
15. В правильной треугольной призме ABCA1B1C1, все ребра которой равны 1, найдите 

угол между плоскостями           ACC1 и BCC1. 

 
16. В правильной треугольной призме ABCA1B1C1, все ребра которой равны 1, найдите 

угол между плоскостями           ABC и ACB1. 

 
17. В правильной пирамиде SABCD, все ребра которой равны 1, найдите угол между 

плоскостями SADи SBC.  

 
 

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА №26 Подготовка презентации «Правильные 

многогранники» 

ЦЕЛИ: формирование самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, 

самосовершенствованию и самореализации 

 

 



 
 

48 
 

ВЫПОЛНЕНИЕ   РАБОТЫ.   

Задание 1. 

В трѐхмерном евклидовом пространстве существует всего пять правильных 

многогранников
[1]

: 

Изображение Правильный многогранник 

 

Тетраэдр 

 

Октаэдр 

 

Икосаэдр 

 

Гексаэдр или куб 

 

Додекаэдр 

В презентации каждый многогранник описать по плану: 

1. Определение 

2. История 

3. Комбинаторные свойства 

4. Геометрические свойства 

5. Углы  

6. Радиусы, площади и объѐмы 

7. В больших размерностях 

 

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА №27Изготовление  разверток тел вращения 

ЦЕЛИ:закрепить понятие тел вращения при изготовлении моделей, используя развертки. 

ВЫПОЛНЕНИЕ   РАБОТЫ.   

Задание 1.Используя развертки тел вращения, изготовьте их модели 

Одним из способов изготовления тел вращения является способ с использованием, 

так называемых,  развѐрток.  

Если модель поверхности тела вращения изготовлена из гибкого нерастяжимого 

материала (бумаги, тонкого картона и т. п.), то эту модель можно разрезать по 

образующей,  отделить основание и развернуть так, чтобы она превратится в модель 

некоторого многоугольника плюс круг. Эту фигуру называют развѐрткой поверхности 

тела вращения. Для получения модели тела вращения удобно сначала изготовить 

развѐртку его поверхности.  При этом необходимыми инструментами являются клей и 

ножницы. Модели тел вращения можно сделать, пользуясь одной разверткой, на которой 

будут расположены все элементы.  

 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%B8%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BC%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D0%B8%D0%BA#cite_note-1
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Tetrahedron.gif?uselang=ru
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Octahedron.gif?uselang=ru
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Icosahedron.gif?uselang=ru
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hexahedron.gif?uselang=ru
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dodecahedron.gif?uselang=ru
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Tetrahedron.gif?uselang=ru
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Octahedron.gif?uselang=ru
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Icosahedron.gif?uselang=ru
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hexahedron.gif?uselang=ru
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dodecahedron.gif?uselang=ru
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Tetrahedron.gif?uselang=ru
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Octahedron.gif?uselang=ru
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Icosahedron.gif?uselang=ru
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hexahedron.gif?uselang=ru
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dodecahedron.gif?uselang=ru
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Tetrahedron.gif?uselang=ru
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Octahedron.gif?uselang=ru
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Icosahedron.gif?uselang=ru
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hexahedron.gif?uselang=ru
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dodecahedron.gif?uselang=ru
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Tetrahedron.gif?uselang=ru
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Octahedron.gif?uselang=ru
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Icosahedron.gif?uselang=ru
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hexahedron.gif?uselang=ru
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dodecahedron.gif?uselang=ru
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САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА №28  Разработать вычислительную таблицу, 

используя MSEcxel для вычислений элементов комбинаторики 

ЦЕЛИ:формирование самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, 

самосовершенствованию и самореализации 

ВЫПОЛНЕНИЕ   РАБОТЫ.   

Задание 1. Составить таблицу для вычисленияэлементов комбинаторики. Перестановки, 

размещения, сочетания 

 

Число n 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Число m (1-10)                    

Число 

перестановок 

из n 

                   

Число 

размещений из 

n по m: 

                   

Число 

размещений из 

n по m с 

повторениями 

                   

Число 

сочетаний из n 

по m 

                   

 

 

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА №29Подготовка сообщения «Треугольник Паскаля» 

ЦЕЛИ: формирование умений использовать дополнительную учебную литературу 

ВЫПОЛНЕНИЕ   РАБОТЫ.   

Задание 1.Подготовить сообщение по плану 

1. История 

2. Обозначения и свойства 

3. Области практического применения 
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САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА №30 Составление конспекта «Средние значения и их 

применение в статистике» 

ЦЕЛИ:формирование самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, 

самосовершенствованию и самореализации 

ВЫПОЛНЕНИЕ   РАБОТЫ.   

Задание 1. Составление конспекта по плану 

1. Представление данных (таблицы, диаграммы, графики) 

2. Генеральная совокупность, выборка, среднее арифметическое, медиана 

3. Понятие о задачах математической статистики 

4. Решение практических задач с применением вероятностных методов 

 
САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА №31 Подготовка сообщения «Математическая 

статистика» 

ЦЕЛИ:формирование умений использовать дополнительную учебную литературу 

ВЫПОЛНЕНИЕ   РАБОТЫ.   

Задание 1. Подготовить сообщение по плану 

1. Определения математической статистики 

2. Основные этапы развития математической статистики 

3. Роль математической статистики в современном мире. 

4. В науке 

5. В развитии человеческого мышления 

6. В познании мира и самого себя 
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